


通用I/O作品： 
溜溜哨
概要
在这个项目中，要做一个装置，能根据用户按下的按钮的不同，通过扬声器发出声音来。
细节
硬件
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图 1. 电路图
用三个按钮SW1-SW3（或一个多路按钮）来控制这个装置。从一个GPIO输出（标着Audio的）来驱动一个扬声器SP1，中间用电容C1隔绝直流电流。电阻R1是可选的，用来降低声音的音量。
软件
按照下面的描述写C的代码：
· 当SW2按下的时候发出声音；
· 按下SW1的时候，音调的频率要升高；
· 按下SW3的时候，音调的频率要降低。
建议做如下的软件设计：
· 做一个初始化函数，根据你接到按钮和扬声器的引脚配置GPIO输入和输出；
· 创建并校准一个循环延迟的函数Delay_us(unsigned int time_del)，它能做出大约“time_del”毫秒的延迟。通过实验，用示波器或逻辑分析仪来调整要吃循环。这个作品误差较大也还能接受。 
· 创建一个函数Play_Tone(unsigned int period, unsigned int duration) ，能根据给定的周期（以毫秒为单位）和持续时间（毫秒）来产生方波。为此要做的是切换音频输出引脚，等待一定的时间，然后重复这个过程。调用Delay_us的时候，根据period（频率的倒数）来计算所需的time_del值。根据period和duration来计算切换的次数。
· 创建一个函数Slide_Whistle(void) ，重复检查是否有按钮按下，然后做出相应的响应。 
· 如果SW1或SW3按下，相应地调整period。把period的值限制在100毫秒和10 000毫秒之间。 
· 如果SW2按下了，就用当前的period和你决定的druation来调用Play_Tone()。 
· 如果没有按下SW2，处理器执行这个循环会非常快，这样的话，如果按下SW1或SW3，period的值很快就会达到上下限。要让代码慢下来，调用Delay_us（比如1000毫秒）。
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