


练习
对于前三个问题，考虑如下描述的秒表。下面的状态机表示了所期望的行为：
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它具有如下的硬件：
用于开始、停止和清除功能的按钮。
· 按下开始按钮使秒表开始计时。如果按了多次，秒表会继续计时而不会重新开始。
· 按下停止按钮，秒表不再计时。 
· 按下清除按钮，如果当时秒表不在计时，则清除时间记录；如果当时正在计时，则忽略这个按钮动作。
一个每1ms触发一次中断的定时器。这个定时器驱动一个计数器，计系统启动开始的毫秒数，可以读出来做elapsed_time_counter（经过时间计数器）。
一个显示1毫秒分辨率经过时间的显示器。这个显示器每10秒必须刷新一次。

设计软件的伪代码，用中断做事件触发调度。假设每个按钮可以产生一个中断。 
用叫做state的变量来表示秒表是否在计时；
用叫做elapsed_time的变量来记录开始按钮按下后经过的时间；
用叫做display_delay的变量来记录还剩下多少毫秒就需要再次刷新显示器了。
Main thread: 
state = stopped
display_delay = 100 
	elapsed_time = 0

Start ISR: 
state = running

Timer ISR: 
if state == running
	elapsed_time += 1 ms
	display_delay -= 1
	if display_delay == 0 {
		display_delay = 100
		display elapsed_time
}
		
Stop ISR:
	state = stopped

Clear ISR
	if state == stopped
		elapsed_time = 0
接着，设计用静态调度器而且不使用任何中断来实现的软件的伪代码。假设定时器会每一毫秒刷新一次叫做elapsed_time_register的硬件寄存器。
用叫做state的变量来表示秒表是否在计时；
用叫做start_time的变量来记录开始按钮按下的时刻；
用叫做stop_time的变量来记录停止按钮按下的时刻；
用叫做next_display_update的变量来表示下一次刷新显示器是什么时刻。
state = stopped
display elapsed_time_counter
next_display_update = elapsed_time_counter + 100
while (1) {
	if start switch pressed {
		if state == stopped {
			start_time = elapsed_time_counter
			state = running
}
	}
	if stop switch pressed {
		if state == running {
			stop_time = elapsed_time_counter
state = stopped
		}
}
if clear switch pressed {
	if state == stopped {
		start_time = stop_time 
	}
}
if elapsed_time_counter > next_display_update {
	if (state == running)
display elapsed_time_counter - start_time
		else
			display stop_time – start_time
next_display_update = next_display_update + 100
}
}
画出表示你对第2题的解答的流程图。
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考虑一个具有如下任务的系统。我们希望使任务C的响应时间最小。对于每种调度器类型，说明怎样的调度序列会导致任务C的响应时间最小，怎样的会是最大。假设每个任务都是就绪的，而且不再会有新的任务出现。
	任务
	执行时间

	A
	3

	B
	1

	C
	2


a. 静态、非抢占式调度器
Best Case: Task C starts immediately (at time 0). Tr = 0 + 2 = 2  
Worst Case: Task A and Task B run first. Tr = 0 + 3 + 1 + 2 = 6
b. 动态、非抢占式调度器
Best Case: Task C starts immediately (at time 0). 
Worst Case: Longest task (A) just started running ε time units ago, so C won’t run until it finishes. Tr = 0 + 3 – ε + 2 = 5 - ε
c. 动态、抢占式调度器
Best Case: Task C starts immediately (at time 0). 
Worst Case: Longest task (A) just started running ε time units ago, but it is preempted by C. 
Tr = 0 + 2 = 2
设计一个状态图来表示计算器的运算。计算器就有数字0到9、四个功能（+ - * /）、一个清除键和一个等号键。假设以下两个运算序列是有效的：
1. <算子> <运算符> <算子> <等号>：这样就会在两个算子上按照输入的顺序做运算，并把结果放到累加器中；
2. <算子> <等号>：这样会用累加器上的数和输入的数，用累加器上的运算（上次的输入）做运算，然后把结果放在累加器中。
[bookmark: _GoBack]基于上述计算器功能的假设，会有多种可能的状态图。
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