


练习
假设编译器为C函数产生了如下的代码。解释每条汇编指令是做什么的，并描述寄存器中的数据。 

;;;5      void fn(int8_t * a, int32_t * b, float * c) {
000000  b5f0              PUSH     {r4-r7,lr}
把寄存器r4-r7和lr保存在堆栈中，以保存需要恢复原有值的寄存器。
000002  b085              SUB      sp,sp,#0x14
在堆栈中为本地变量分配0x14（20）字节的空间。
000004  4604              MOV      r4,r0
在r4中保存第一个参数a。
000006  460d              MOV      r5,r1
在r5中保存第二个参数b。
000008  4616              MOV      r6,r2
在r6中保存第三个参数c。
;;;6      	volatile int8_t a1, a2;
;;;7      	volatile int32_t b1, b2;
;;;8      	volatile float c1, c2;
;;;9      
;;;10     	a1 = 15;
00000a  270f              MOVS     r7,#0xf
把15（0xf）装入表示a1的寄存器。
;;;11     	a2 = -14;
00000c  200d              MOVS     r0,#0xd
把14装入表示a2的寄存器。
00000e  43c0              MVNS     r0,r0
用反转移动指令把14变成补码-14。
000010  9004              STR      r0,[sp,#0x10]
把a2保存在堆栈中偏移量为0x10的地方。
;;;12     	*a = a1*a2;
000012  9804              LDR      r0,[sp,#0x10]
重新把a2从堆栈中装入r0。
000014  4378              MULS     r0,r7,r0
a2乘以a1，结果放在表示a1的寄存器中。
000016  b240              SXTB     r0,r0
a1做符号位扩展。
000018  7020              STRB     r0,[r4,#0]
把一个字节的结果保存在r4所指的内存位置，r4是参数a。
;;;13     	
;;;14     	b1 = 15;
00001a  200f              MOVS     r0,#0xf
把15（0xf）装入寄存器r0（表示变量b1）。
00001c  9003              STR      r0,[sp,#0xc]
（把r0）存到堆栈偏移量0xc的地方。
;;;15     	b2 = -14;
00001e  200d              MOVS     r0,#0xd
把14装入表示b2的寄存器。
000020  43c0              MVNS     r0,r0
用反转移动指令把14变成补码-14。
000022  9002              STR      r0,[sp,#8]
把b2保存在堆栈偏移量8的地方。
;;;16     	*b = b1*b2;
000024  9902              LDR      r1,[sp,#8]
从堆栈中把b2装入r1。
000026  9803              LDR      r0,[sp,#0xc]
从堆栈中把b1装入r0。
000028  4348              MULS     r0,r1,r0
b1乘以b2（，放在r0中）。
00002a  6028              STR      r0,[r5,#0]
把长字结果保存在r5所指的内存位置中，r5是参数b。;;;17     	
;;;18     	c1 = 15;
00002c  4809              LDR      r0,|L1.84|
从常量池装入浮点数15到r0中。
00002e  9001              STR      r0,[sp,#4]
把这个值保存在c1在堆栈中的位置。
;;;19     	c2 = -14;
000030  4809              LDR      r0,|L1.88|
从常量池装入浮点数15到r0中。
000032  9000              STR      r0,[sp,#0]
把这个值保存在c2在堆栈中的位置。
;;;20     	*c = c1*c2;
[bookmark: _GoBack]000034  9900              LDR      r1,[sp,#0]
把c2装入r1。
000036  9801              LDR      r0,[sp,#4]
把c1装入r0。
000038  f7fffffe          BL       __aeabi_fmul
调用浮点乘法函数来乘c1和c2。
00003c  6030              STR      r0,[r6,#0]
把长字结果（在寄存器r0中返回的）保存在r6所指的内存地址，r6是参数c。
;;;21     	
;;;22     }
00003e  b005              ADD      sp,sp,#0x14
释放这个函数所用的堆栈空间。
000040  bdf0              POP      {r4-r7,pc}
把寄存器r4到r7从堆栈中弹出，恢复原来的值，把返回地址弹出到pc中，从子程序返回（返回地址也是保存在堆栈中的）。
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